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COURSE OVERVIEW 

 

The objective of this course is for students to learn to solve complex mechanical problems using more efficient 

methods. The course aims to introduce students to the motion of dynamical systems, which are usually 

described by two quantities, scalar quantities and vectors. Based on the students' previous knowledge of 

Newton's mechanics, this course shows that it can be understood within a deeper and more powerful 

mathematical framework. Topics such as abstract motion in coordinate systems, general motion of a particle in 

three dimensions, oscillations, energy equation for oscillations, kinetic and energy equation for a particle 

moving under the influence of a central force, and Kepler's laws are covered in this course. 

 

GOALS AND OBJECTIVES 

  

1- To make the student able to know and understand the basics of analytical mechanics. 

2- To make the student able to know and understand the practical applications of analytical mechanics. 

3- Making the student able to derive equations of motion that dim on scalar quantities (kinetic and 

potential energy) 

 

 

 

http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2224
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2224
mailto:alaa_shawe2007@yahoo.com
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Textbook and Readings   

[1] Analytical Mechanics, G. R. Fowles and G. L. Cassiday, Thomson Brooks/Cole, 7
th

 edition, 2005. 

[2] Classical Dynamics of particles and systems, S. T. Thornton and J. B. Marion, Thomson Brooks/Cole, 5
th

 
edition, 2004    

 

COURSE ASSESSMENTS 

The course grade (100 points) will be based on the following elements:  

  Points 

Exams 70 

Reading Checks 5 

Participation 10 

Attendance 5 

Assignments 10 

COURSE DESCRIPTION AND ASSIGNMENT SCHEDULE 

This NO. -credit hour course is 15 weeks long. You should invest NO. hours every week in this course.  

 

WK DATE TOPIC READING ASSIGNMENT 

1  motion in coordinate systems lectures Questions and discussion 

2  
Change of Coordinate System: 

The Transformation Matrix  
 

lectures Questions and discussion 

3  

Position Vector of a Particle: 

Velocity and Acceleration in 

Rectangular Coordinates 

lectures Questions and discussion 

4  
Motion of a Particle in One 
Dimension: Newton's Laws of 
Motion 

lectures Questions and discussion 

    Assignment 1 

5  Velocity-Dependent Forces  lectures Questions and discussion 

6  Forces that Depend on Position lectures Questions and discussion 

7  Work rule-energy equation lectures Questions and discussion 

8    Assignment 2 

9  
Linear Restoring Force: 

Harmonic Motion 
lectures Questions and discussion 

10  
Energy Considerations in 

Harmonic Motion  
lectures Questions and discussion 

11  Damped Harmonic Motion lectures Questions and discussion 
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12  
Forced Harmonic Motion: 

Resonance 
lectures Questions and discussion 

13  
General Motion of a Particle in 
Three Dimensions 

lectures Questions and discussion 

14  Central Forces lectures Questions and discussion 

15 Mid Exam 
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 جًهىرٌح انعراق –وزارج انتعهٍى انعانً وانثحث انعهًً  

 

 جايعح انثصرج : انجايعح 

 انعهىو  : انكهٍــح 

 انفٍسٌاء: انقسى 

 

0200-0202: انعاو انذراسً   الأول : انفصم انذراسً   

  <الميكانيك التحليلي: > يفرداخ انًُهج 

 20002612220:رقى انًىتاٌم 
 ا.و.د. علاء شاوي يشعاٌ انكعثً: أسى انتذرٌسً 

 

 انفٍسٌاء قسى/كهٍح انعهىو :جهح الاَتساب  0 :عذد وحذاخ انذرش 

 : راتظ انصفحح انرسًٍح 

faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2224 

 : الاًٌٍم انرسًً 

alaa_shawe2007@yahoo.com 

 

 

 َظرج عايح 
 

 المشكلات الميكانيكية المعقدة باستخدام اساليب اكثر فعالية . حيث يهدف المقرر الدراسي إلى تعريف الطلاب بحركة الأنظمة الديناميكيةان تعلم الطلاب حل 
ظهار أنه يمكن فهمه ر الاالتي يتم وصفها عادةً بكميتين هما الكميات العددية والمتجهات . فبناءا على معرفة الطلاب السابقة بميكانيكا نيوتن يتم في هذا المقر

والمذبذبات   ضمن إطار رياضي أعمق وأكثر قوة. يتم تغطية موضوعات مثل الحركة المجردة في أنظمة الإحداثيات و الحركة العامة للجسيم في ثلاثة أبعاد
 ا المقرر.و معادلة الطاقة للمتذبذبات و معادلة الحركة والطاقة لجسيم يتحرك بتأثير قوة مركزية وقوانين كبلر في هذ

 

 الأهذاف وانغاٌاخ

  

           .انًٍكاٍَك انتحهٍهًجعم انطانة قادرا عهى يعرفح وفهى  اساسٍاخ عهى  -1

 .انًٍكاٍَك انتحهٍهًنعهى جعم انطانة قادرا عهى يعرفح وفهى  انتطثٍقاخ انعًهٍح  -2

 )انطاقح انحركٍح و انكايُح(جعم انطانة قادر عهى اشتقاق يعادلاخ حركح تعتى عهى كًٍاخ عذدٌح  -3

 

 انًصادر 
انًٍكاٍَك انتحهٍهً, د. حسٍ عثذ انكرٌى سهًاٌ, دزعهً محمد يحًىد -1   

 وترجًح:    Krank R. Fawllsانًٍكاٍَك انتحهٍهً, انًؤنف:  -2

    د.طانة َاهً انخفاجً
  

 

 

 انتقًٍٍاخ انًعتًذج 

 : هىسػخ ػلً الجىاًت التبليخ ( 011  )تؼتوذ درجخ الوبدح 

 

 انتفاصٍم  انذرجح  

 الايتحاَاخ  01

http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2224
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2224
mailto:alaa_shawe2007@yahoo.com
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 درجح الاستٍعاب 5

 انًشاركح  11

 انحضىر 5

 انذرجح انكهٍح  11

 

 وجذول انتخصٍصوصف انذرش 
  . أسجىػًب 55 ىسػخ ػلًهؼتوذح هيخ سجىػػذد السبػبد الأ -سبػخ (   01) يتضوي الذر ص 

 

 

 

2-   

0-   

الاهتحبًبد 

 والتقييوبد 
القزاءح في 

 الوصذر
 الاسجىع التأريخ الوىضىع 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 5  الحزكخ الوجزدح في أًظوخ الإحذاثيبد

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 2  )التذويز( تغييز ًظبم الإحذاثيبد و هصفىفخ التحىيل

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

هتجهبد الوىضغ و السزػخ و التؼجيل في ًظبم 

 الإحذاثيبد
 3 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 : قىاًيي ًيىتي للحزكخ.حزكخ الجسين في ثؼذ واحذ
 

 4 

 5    5الأهتحبى 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 6  القىي الوؼتوذح ػلً السزػخ.

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 7  القىي الوؼتوذح ػلً الوىضغ

 هحبضزاد وًقبشأسئلخ 
 

 هؼبدلخ الطبقخ-قبػذح الشغل
 

 8 

 9    2الاهتحبى 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 هؼبدلخ حزكخ الوتذثذة التىافقي.: التذثذة
 

 51 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 55  هؼبدلخ الطبقخ للوتذثذة التىافقي

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 52  الوتذثذة التىافقي الوتضبئل )الوخوذ(.

 هحبضزاد وًقبش أسئلخ
 

 53  الحزكخ التىافقيخ القسزيخ و الزًيي

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 الحزكخ الؼبهخ للجسين في ثلاثخ أثؼبد
 

 54 

 هحبضزاد أسئلخ وًقبش
 

 55  القىي الوزكشيخ

 ايتحاٌ َهاٌح انفصم
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